POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Chemia wody i sciekdw

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Srodowiska Il stopien 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Zaopatrzenie w wode, ochrona wéd i gleby ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 15

Cwiczenia Projekty/seminaria

30

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Dr inz. Dobrochna Ginter-Kramarczyk Dr hab.inz. Izabela Kruszelnicka

email: dobrochna.ginter- email: izabela.kruszelnicka@put.poznan.pl

kramarczyk@put.poznan.pl
tel. (61) 6653496

tel. (61) 6653496 i
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Berdychowo 4, 61-131 Poznan

Berdychowo 4, 61-131 Poznan
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Wymagania wstepne
Wiedza:

Zakres wiedzy przyrodniczej (geografia, biologia, chemia, fizyka) na poziomie studiéw inzynierskich oraz
znajomos¢ tematyki dotyczgcej podstawowych zagadnien fizyko-chemii wody i $ciekéw oraz stopnia
zanieczyszczenia wody i sciekdw z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet.

Fizyka, chemia i biologia na poziomie 6KRK
Umiejetnosci:

Student rozpoznaje i opisuje podstawowe procesy zachodzgce w Srodowisku wodnym. Potrafi rozréznié¢ i
scharakteryzowac ekosystemy wodne. Potrafi wskazac przyczyny i skutki réznych zanieczyszczen
srodowiska wodnego oraz ich wptyw na zdrowie cztowieka. Potrafi oznaczy¢ podstawowe parametry
charakterystyczne dla wody i Sciekow.

Chemia srodowiska:rozwigzywanie zadan i wykonywanie pomiaréw na poziomie 2 KRK
Kompetencje spoteczne:
Swiadomo$¢ koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Przekazanie szczegétowej wiedzy w zakresie chemii wody i sciekdéw; procesow fizycznych i chemicznych
wystepujgcych w srodowiskach wodnych; podstaw dziatan technicznych, i prawnych w zakresie
zapobiegania, powstawania oraz redukcji zanieczyszczen wody.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze na temat wody jako podstawowego
elementu srodowiska. Zna podziat naturalnych wéd srédlgdowych. Zna wptyw sktadnikéw wody na
procesy biochemiczne srodowiska naturalnego. (uzyskiwana na wyktadzie) - [KIS2_WO01, KIS2_W03]

2. Student ma wiedze w zakresie technicznych metod zapobiegania powstawaniu zanieczyszczen oraz
redukcji zanieczyszczen zaréwno wody jak i Sciekéw. Zna Zrddfa i rodzaje zanieczyszczen wéd
naturalnych oraz wptyw zanieczyszczen na biocenoze wéd. (uzyskiwana na wyktadzie) - [KIS2_W03]

3. Student zna przebieg proceséw krétko i dtugoterminowych w srodowisku wodnym, ma wiedze na
temat cykli biogeochemicznych w srodowisku wodnym. (uzyskiwana na wyktadzie) - [KIS2_WO03]

4. Student ma wiedze na temat Sciekdw i osaddw Sciekowych jako czynnikéw zanieczyszczajgcych
sSrodowisko. Zna specyficzne substancje organiczne i mineralne wystepujgce w Sciekach oraz ich wptyw
na Srodowisko naturalne i ich wptyw na organizmy zywe. (uzyskiwana na wyktadzie) - [KIS2_WO03]
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5. Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie modeli realizacji polityki ochrony wod i oczyszczania
Sciekd w, w zakresie podstaw prawnych w dziedzinie ochrony Srodowiska oraz organizacji stuzb ochrony
srodowiska. (uzyskiwana na wyktadzie) - [KIS2_WO03]

Umiejetnosci

1. Student potrafi pozyskiwac¢ informacje na temat stopnia zanieczyszczenia wody oraz obcigzenia w
Sciekach z literatury, baz danych oraz innych witasciwie dobranych Zrédet, przeprowadza eksperymenty,
interpretuje wyniki , wycigga wnioski (uzyskiwane na éwiczeniach laboratoryjnych) - [KIS2_U03]

2. Student potrafi dokonac¢ obliczeh matematycznych wynikajgcych z praw chemii i fizyki w odniesieniu
do badanej wody lub $ciekéw. (uzyskiwane na éwiczeniach audytoryjnych) - [KIS2_UO03, KIS_U04]

3. Student potrafi praktycznie zastosowaé normy i standardy stuzgce do oceny jakosci wody i Sciekdw.
(uzyskiwane na ¢wiczeniach laboratoryjnych) - [KIS2_U04]

Kompetencje spoteczne
1. Ma swiadomos¢ swojej dziatalno$ci inzynierskiej na sSrodowisko - [KIS_K01]

2. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za poejmowane decyzje - [KIS_K03]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Wyktad:

Egzamin pisemny w terminie podanym na poczatku semestru po zakoriczeniu wyktadéw; czas trwania
90 min,(4 -5 pytan) , ewentualna indywidualna dyskusja po ogtoszeniu wynikéw pracy pisemnej.

Cw. audytoryjne:
90-minutowe kolokwium zaliczeniowe w ostatnim tygodniu semestru (od 10 do 20 zadan);
2 mini-kolokwia pisemne w ciggu semestru;

Ocenianie poprawnosci samodzielnie rozwigzanych zadan (praca wtasna studenta); ocenianie ciggte na
kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci)

Laboratorium:

Kazde ¢éwiczenie laboratoryjne poprzedzone bedzie 15 minutowa wejsciéwka sprawdzajgcy gotowosé
studentéw do wykonania éwiczenia- doswiadczenia, opracowanie i obrona indywidualna lub zespotowa
pisemnych sprawozdan z kazdego éwiczenia

Skala ocen prac pisemnych
50% - 60% dostateczny

61% - 70% dostateczny plus
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71% - 80% dobry

81 - 90% dobry plus

91 - 100% bardzo dobry

Tresci programowe

Wyktad:

Rola wody w tworzeniu klimatu ziemskiego. Ziemski cykl hydrologiczny. Zasoby wodne Polski.

Budowa czgsteczki wody, moment dipolowy, wigzanie wodorowe. Stany skupienia wody, struktura wody
ciektej, pary i lodu. Wykres fazowy wody, zjawiska zwigzane z przejsciami fazowymi.

Analiza fizyko-chemiczna sktadnikéw naturalnych oraz zanieczyszczen wchodzgcych w sktad wody i
Sciekow.

Wtasciwosci fizyczne wody: stata dielektryczna, ciepto wtasciwe, przewodnictwo cieplne, napiecie
powierzchniowe, konduktywnosc¢ , absorpcja promieniowania swietlnego, rozpuszczalnos¢ gazow i
cieczy. Gestos$¢ wody i zjawiska z nig zwigzane. Wtasciwosci chemiczne wody: dysocjacja, iloczyn jonowy,
odczyn, izotopia.

Procesy wzbogacania wéd w sktadniki mineralne: sktad chemiczny i struktura mineratow, sktad
fizykochemiczny gleb, procesy wietrzenia.

Rola wymiany jonowej w ksztattowaniu sktadu wdéd naturalnych. Wodne ukfady dyspersyjne.
Ksztattowanie sie sktadu wéd od opadowych do podziemnych.

Klasyfikacja wdd naturalnych wedtug sktadu jonowego i stopnia mineralizacji. Ditlenek wegla.
Réwnowaga weglanowo- wapniowa. Podstawowe wskazniki sktadu jonowego wody.

Eutrofizacja wod. Zwigzki azotowe jako wskazniki zanieczyszczenia wdd. Metale ciezkie w wodach i ich
toksyczne oddziatywanie w wodach. Naturalne zwigzki organiczne w wodach.

Zanieczyszczenia wod sciekami miejskimi i przemystowymi. Zanieczyszczenie wod ropg naftows i jej
pochodnymi. Zanieczyszczenie wdd syntetycznymi zwigzkami organicznymi: fenole, zwigzki
powierzchniowo czynne, srodki ochrony roslin, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne.

Uboczne produkty dezynfekcji wody. Promieniotwdrcze zanieczyszczenie wod. Szacowanie ryzyka
zdrowotnego. Normy jakosci wod i Sciekow.

Cwiczenia:

podstawowe prawa chemiczne, stezenia roztwordw, prawa stanu gazowego, stechiometria, utlenianie i
redukcja, analiza objetosciowa

Laboratoria:
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r-ry buforowe, oznaczanie witasciwosci buforowych gleb, adsorpcja na weglu aktywnym

Metody dydaktyczne

wyktad informacyjny, wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad problemowy; laboratoria: metoda
¢wiczeniowa, problemowa, studium przypadku, pomiar, obserwacja, eksperyment; ¢wiczenia: metoda
¢wiczeniowa-rachunkowa, problemowa

Literatura

Podstawowa
1. Dojlido J.R.: Chemia wéd powierzchniowych, Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, Biatystok, (1995).

2. Hermanowicz W. i inni, Fizyko-chemiczne badanie wody i $ciekéw, Arkady, Warszawa, (1999)

3. Hermanowicz W., Dojlido J., Dozanska W., Koziorowski B., Zerbe J., Fizyko-chemiczne badanie wody i
Sciekéw, Arkady, Warszawa, (1999)

4. Gomotka E., Szaynok A., Chemia wody i powietrza, Wroctaw 1997

Uzupetniajaca
1. Anielak A.M., Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie sciekéw, PWN, Warszawa,2002

2. Atkins P.W., Chemia fizyczna, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2001

3. Wyrwas B., Kruszelnicka I. , Ginter- Kramarczyk D., Wptyw wybranych anionowych i niejonowych ZPC
na prace osadu czynnego, Przemyst chemiczny 90/4 2011

4. Ginter - Kramarczyk i in. Tarazniejszos¢ i przysztosé produktdw leczniczych w spoteczenstwie i
Srodowisku Przemyst chemiczny 92/5 2013

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 50 3
zajec laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, konsultacje)!

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



